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The interior driving mirror is covered with a variable transmission 
plate (2) linked to a control circuit. A photo-detector (7) behind the 
plate adjusts the transmission so that the reflected light does not 
dazzle the driver. 

A second photocell (14) outside the mirror sets the relative intensity 
of the reflected light w.r.t. the ambient illuminations and is not 
dazzled by following headlights.] 
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Patentansp ruche 

Spiegelvorrichtung mit veranderlichem Reflexions- 
vermogen, insbesondere zur Verwendung bei Fahr- 
zeugen, mit einem Spiegel, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB vor dem Spiegel (1) eine 
Scheibe (2) angeordnet ist, deren Lichtdurchlas- 
sigkeit elektrisch anderbar ist, 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Scheibe (2) ihren Steuer- 
strom/ihre Steuerspannung aus einem Verstarker (8) 
in Abhangigkeit von einem lichtabhangigen, weiteren 
Steuerstrom erhalt, der von einer Fotozelle (7) an 
den Verstarker (8) geliefert wird, die vom gleichen 
Lichteinfall (6) wie die Scheibe (2) beaufschlagt 
wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Fotozelle (7) - von der 
Seite des Lichteinf alls (6) her gesehen - hinter 
der Scheibe (2) angeordnet ist. 

2.1978 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafl min- 
destens e i n Elektrodenanschlufl (4) der 
Scheibe (2) iiber einen Schalter (12) auf den Ver- 
starker (8) schaltbar ist, wobei der Schalter (12) 
in Abhangigkeit vom Steuerstrom einer weiteren 
Fotozelle (14) bei vollem Lichteinfall (6) of fen 
ist und bei zunehmender Dammerung schlieflt. 

Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Scheibe (2) zur Anderung ihrer Lichtdurch- 
lassigkeit transparente Leitschichten und nematische 
Fliissigkristalle aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die Scheibe (2) zusatzlich 
beidseitig mit Polarisationsf iltern versehen ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Scheibe (2) durch eine optische Keramik gebildet 
ist, deren Transparenz elektrisch variierbar ist. 
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Scheibe (2) gegeniiber dem Spiegel (1) 
starker geneigt ist (Fig. 2). 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3 und 5 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daI3 die zweite Fotozelle (14) auf einen 
weiteren Verstarker wirkt, der seinerseits auf den 
Verstarker (8) fur die Scheibe (2) durch Veranderung 
von dessen Steilheit in Abhangigkeit vom Tageslicht 
einwirkt. 
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DR. KLAUS KECK, 7750 KONSTANZ 
sowie 

WALTER WOLF WINDISCH, 7750 KONSTANZ 

Spiegelvorrichtung mit veranderlichem 
Ref lexionsvermogen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Spiegelvorrich- 
tung mit veranderlichem Ref lexionsvermogen , insbeson- 
dere zur Verwendung bei Fahrzeugen, mit einem Spiegel. 

Da ein Spiegel den groBten Teil der auf tref f enden 
Lichtstrahlen ref lektiert, werden insbesondere Fahrzeug- 
lenker haufig durch Fahrzeugspiegel geblendet, die fiir 

17.2.1978 
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die Beobaclvtung nach hinten ausgelegt sind und so das 
von hinten eintreffende Licht eines "Hintermannes" oder 
der tief stehenden Donne umaittel.oar in die Augen des 
Pahrzeuglenkers werfen. Urn hier Abhili.e zu r-or:"- j;:L^n, 
5 gibt es beispielsweise Riickblickspiegel , oie cure-: :*e- 
tatigung eines Ilebels in Abblendstellung gebracht wer- 
den konnen. Diese r^alinahme ist jedoch nachteilig, weil 
durch die notwendige Hedienung von Hand der Fahrzeuglen- 
ker oftmals in kritischen Fahrsituationen abgelenkt wird. 
10 Ferner ist die Abblendung nur zwischen den durch die Ma- 
terialeigenschaf ten der betreffenden spiegelnden Ober- 
flachen festgelegten IVerten rndglich, v/odurch keine indi- 
viduell einstellbare Abblendwirkung erzielbar ist. Der 
Spiegel ist also meist zu hell oder zu dunkel. 

15 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
tung zu schaffen, die je nach Lichtverhaltnissen der Um- 
gebung und je nach Intensitat des die Blendwirkung her- 
vorrufenden Lichteinf alls eine individuelle Anpassung 
an die jeweiligen Bediirfnisse gestattet. 

20 Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB vor 
dem Spiegel eine Scheibe angeordnet ist, deren Licht- 
durchlassigkeit elektrisch veranderbar ist. 

BAD ORIGINAL 
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Der Vorteil des Erf indungsgegenstandes gegeniiber dem 
Bekannten liegt darin, dafl zunachst eine stufenlose 
Einstellung des gewUnschten Ref lexionsvermogens der 
Spiegelvorrichtung je nach den individuellen oder mo- 
mentanen Bedurfnissen moglich ist. Femer kann eine 
automatische Veranderung des Keflexionsgrades der Spie- 
gelvorrichtung erfolgen, der Fahrer wird hierdurch 
nicht mehr abgelenkt. 

Z.ur selbsttatigen Anpassung des Kef lexionsvermogens an 
die individuellen Bedurfnisse sieht die Erfindung ge- 
mafl einer Weiterbildung vor, dafl die Scheibe ihren 
Steuerstrom/ihre Steuerspannuno aus einem Verstarker 
in Abhangigkeit von einem lichtabhangigen, weiteren 
i-ceuerstrom erhalt, der von einer je-otozelle an den Ver- 
starker geliefert wird, die vora gleicxien Lichteinf all 
vie die Pcheibe beaufschlagt wird. 

Zur Kompensation einer radglichen Langzeitveranderung 
der Lichtdurchlassigkeit der Scheibe ist nach einer wei- 
teren Ausbildung der Erfindung vorgesehen, dafl die Foto- 
zelle - von der Seite des Lichteinf alls her gesehen - 
hinter der Scheibe angeordnet ist„ 

Zur automatischen Ein- und Ausschaltung der Vorrichtung 
ist gemafl einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
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vorgesehen, dafi mindestens e i n ElektrodenanschluB 
der Scheibe iiber einen Schalter auf den Verstarker 
schaltbar ist, wobei der Schalter in Abhangigkeit vom 
Steuerstrom einer weiteren Fotozelle bei vollem Licht- 
5 einfall off en ist und bei zunehmender Dammerung schlieflt. 

Zweckmaflige konstruktive Ausgestaltungen der Erfindung 
gehen aus den Unteranspriichen 5 bis 8 hervor. Zur besse- 
ren Anpassung der Vorrichtung an die sich andernde Inten- 
sitat des Tageslichtes ist nach einer weiteren Ausgestal- 
10 tung der Erfindung vorgesehen, daB die zweite Fotozelle 
auf einen weiteren Verstarker wirkt, der seinerseits auf 
den Verstarker fiir die Scheibe 2 durch Veranderung von 
dessen Steilheit in Abhangigkeit vom Tageslicht einwirkt. 

Die Erfindung wird an Ausfiihrungsbeispielen mittels einer 
15 Zeichnung erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch die erf indungsgemafie Vorrichtung, 

Fig. 2 schematisch die Vorrichtung mit automatischer 

Ein- und Aus schal tung sowie mit einer gegemiber 
dem Spiegel geneigten Scheibe. 

20 Vor einem Spiegel 1 (Fig. 1) ist eine Scheibe 2 angeord- 
net # deren Lichtdurchlassigkeit elektrisch veranderbar 
ist. Hierzu kann die Scheibe 2 als Feldef f ekt-Gatter mit 
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Polarisationsf iltern aufgebaut sein. Zwei gegeneinander 
gestellte Glasplatten sind auf deren Innenseite jeweils 
mit einer transparenten Leitschicht iiberzogen, die je- 
weils einen Elektrodenanschlufl tragt. Zwischen den so 
gebildeten, durchsichtigen Wandungen, bestehend aus Glas- 
platte und transparenten Leitschichten, sind Fliissigkri- 
stalle eingeschlossen. Auf der dem Spiegel 1 abgekehrten 
Vorderseite der Scheibe 2 ist ein Polarisationsf ilter vor- 
gesehen, das vertikal orientiert ist; auf der Riickseite 
der Scheibe 2 befindet sich ein horizontales Polarisations- 
filter. Das einfallende Licht wird von dem f rontseitigen 
Polarisationsf ilter vertikal polarisiert. Beim Durchlauf 
durch das Fliissigkristall-Material erfahrt das Licht eine 
Drehung urn 90° und kann deshalb das horizontale Polarisa- 
tionsfilter an der Riickseite passieren. Durch den Spiegel 
1 wird das Licht reflektiert und durch das horizontale 
Polarisationsfilter repolarisiert. Das Fliissigkristall- 
Material dreht die Schwingungsebene erneut urn 90°. Diese 
weitere Drehung gestattet dem Licht, durch das vordere, 
vertikale Polarisationsfilter zu treten. Beim Anlegen 
einer Spannung an die auf den Glasplatten auf gebrachten, 
transparenten Leit- 
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schichten geht die 90°-Drehung der Molekiile verloren, 
weshalb einf allendes , vertikal polarisiertes Licht im 
Flussigkristall-Material nicht gedreht und vom hori- 
zontalen Polarisationsf ilter an der Riickseite absorbiert 
5 wird. Hierdurch verdunkelt sich die Scheibe 2 je nach 

Hohe der Spannung, die an die transparenten Leitschich- 
ten angelegt wird. Hierdurch wirkt die Scheibe 2 als 
Filter fur den dahinterliegenden Spiegel 1, Der beschrie- 
bene Feldef f ekt-Aufbau mit Polarisationsf iltern ist 
10 ebenfalls bereits bekannt. 

Die Erfindung besteht in der Anwendung der in ihrer Licht- 
durchlassigkeit elektrisch veranderbaren Scheibe 2 in 
Verbindung mit dem Spiegel 1. Fur diesen sind Ruckflachen- 
spiegel und Oberf lachenspiegel gleichermaBen gut geeignet. 

15 Die Scheibe 2 (Fig. 1) ist mit Elektrodenanschliissen 3 

und 4 versehen, die zu den transparenten Lei t schichten in 
der Scheibe 2 fiihren. Die Scheibe 2 verdurikelt sich mehr 
oder weniger je nach der elektrischen Spannung, die an 
die Elektrodenanschliisse 3 und 4 angelegt wird, Hierzu 

20 kann man eine Fotozelle verwenden, die dem gleichen Licht- 
einf all 6 wie die Scheibe 2 ausgesetzt ist. Zur Eliminie- 
rung von Langzeitanderungen der Scheibe 2, etwa durch 
Tempera turanderung, Verschmutzung, Alterung etc. ordnet 
man die Fotozelle 7 (Fig. 1) zweckmafligerweise so an, daB 
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sie - vom Lichteinfall 6 aus gesehen - hinter der 
Scheibe 2 liegt. Eine etwa durch Verschmutzung hervor- 
gerufene Schwachung des Lichteinf alls 6 wird dann von 
der Fotozelle 7 nur in entsprechender Abschwachung 
festgestellt. Der von der Fotozelle 7 gelieferte Steuer- 
strom wird dem Eingang eines Verstarkers 8 zugeleitet, 
dessen Ausgang 10 mit dem einen ElektrodenanschluD 4 
der Scheibe 2 verbunden ist. Der andere Elektrodenan- 
schlufl 3 der Scheibe 2 liegt am FufJpunkt des Verstarkers 8. 
Ein an einem weiteren Eingang des Verstarkers 8 angeschlos- 
sener Einstellwiderstand 9 dient der Grundeinstellung 
der Lichtdurchlassigkeit der Scheibe 2. 

Die Spiegelvorrichtung ist als kompakte Einheit, bestehend 
aus einem Halter 5, dem Spiegel 1 und der Scheibe 2 gemaB 
Fig. 1 aufgebaut. Die Fotozelle 7 kann durch den Halter 5 
soweit hindurchgesteckt sein, daB der Lichteinfall 6 sie 
erreicht. Hierzu wiirde es auch geniigen, die Fotozelle 
- anstatt sie bis zur Scheibe 2 zu fiihren - lediglich 
bis zur Ruckseite des Spiegels 1 einzustecken; an dieser 
Stelle konnte die ref lektierende Metallschicht des Spie- 
gels ausgespart sein, der Spiegel wiirde also im Bereich 
der Fotozelle 7 lediglich als Glasscheibe wirken* Hier- 
durch ware zusatzlich die Eliminierung der durch das Glas- 
material des Spiegels hervorgeruf enen Lichtschwachung mog- 
lich. 
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Bei vollem Tageslicht wird es selten notwendig sein, 
die Idchtdurchlassigkeit der Scheibe 2 zu verandern. 
Hingegen ist es wichtig, bei fortschrei tender Damme- 
rung oder bei Nacht die Lichtdurchlassigkeit der Scheibe 
5 2 zu verandern. Zur automatischen Einschaltung des Re- 
gelkreises kann eine zweite Fotozelle 14 (Fig. 2) ver- 
wendet werden, die einen aus einer Stromquelle 13 ge- 
speisten elektronischen Schalter 12 dazu veranlafit, die 
Vorrichtung ein- bzw. bei vollem Lichteinf all 6 wieder 

10 auszuschalten. Anstatt der Verwendung des elektronischen 
Schalters 12 kann die zweite Fotozelle 14 auch auf einen 
weiteren Verstarker (in der Zeichnung nicht dargestellt) 
wirken, der seinerseits auf den Verstarker 8 einwirkt, 
etwa durch Veranderung von dessen Steilheit in Abhangig- 

15 keit des Tageslichtes. Die zweite Fotozelle 14 kann an 
beliebiger Stelle angeordnet sein, sie kann aber auch 
ebenso vom Halter 5 mit getragen werden. 

Das Fliissigkristall-Material in der Scheibe 2 wird in 
an sich bekannter Weise durch nematische Kristalle ge- 
20 bildet, wobei sich die Molekiile in paralleler Ausrichtung 
befinden. Es kann auch eine optische Keramik zur Anwendung 
kommen, deren Transparenz sich durch Anlegen einer elek- 
trischen Spannung andert. 

Wegen der Klarheit der Zeichnung sind die transparenten 
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Leitschichten und die Polarisationsf liter an der Scheibe 
2 sowie die Beschichtung des Spiegels 1 in der Zeich- 
nung nicht dargestellt. 

Der Verstarker 8 wird aus einer Stromquelle 15 gespeist. 

Bei der Anordnung gemafl Fig . 2 kann der gleiche 
bestehend aus Halter 5, Spiegel 1, Fotozelle 7 und 
Scheibe 2 verwendet werden. Abweichend hiervon kann man 
die Scheibe 2 aber auch so gegeniiber dem Spiegel 1 neigen 
(Pig. 2), dafi eine Blendung des Fahrers durch den Licht- 
einfall 6 auf Grund von an den Polarisationsf iltern bei 
verdunkelter Scheibe 2 auftretenden Reflexionen vermieden 
wird. Durch die Neigung der Scheibe 2 in dem erwahnten 
Umfang zeigt diese starker nach unten zum dunklen Wagen- 
inneren, von wo ohnehin kein storendes Licht ausgeht. 

Die Spiegelvorrichtung ist fur Innenspiegel und fur 
Auflenspiegel gleichermaCen geeignet. 
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